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Technische Angaben Quadro - Lineartische
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Katalog Quadro - Lineartische

1.1. Quadro - Lineartische

Quadro ~ Lineartische sind nach modernsten Gesichtspunkten konzipierte Tische. Sie haben eine
hohe Tragfihigkeil und Genauigkeit.

Die wichtigsten Eigenschaften sind:

+ Einfach montierbar

* \ielfache Zubehdre wie Trapezgewindespindel, Zahnriemenantriebe sowie mit Gleitlager sind
die Quadro — Lineartische lieterbar (Bitte technische Beratung anfordern)

» Geringes Gewicht durch Leichtmetall

+ Hohe Beschleunigungen und Geschwindigkeiten

# Reibungsarmer und ruhiger Lauf

Die Quadro — Lineartische kénnen in den unterschiedlichsten Einbaulagen montiert werden.
Bei direkter aufeinander verschraubten Anordnungen zu X =Y - Tischen sowie bei Sonderausfih-
rungen und Sonderlangen bitten wir um Angaben bei der Bestellung.

1.2. Reibungswiderstand — Rollreibung

Die mit Kugelbiichsen gelagerten Lineartische bieten im Vergleich zu den Lineartischen mit Gleit-
buchsen, die Kombination des sehr niedrigen Reibungskeeffizienten und des so gut wie nicht vor-
handenen Anlaufwiderstandes.

k Rolireibung L,
Hattresbu
Walzilhrung ng Hg Troch Gaschilert
Kugelbiichsen 0,001 0,005
(rollende Reibung)

1.3. Sicherheitshinweise

Alle BaugréBen sind nicht selbsthemmend. Daher sind besonders bei vertikalen Einsdlzen geeig-
nete Motoren mit Haltebremse vorzusehen. Es ist zu darauf zu achten, dass vom jeweiligen Ein-
saiz keinerlei Gefahren und Sachschiden ausgehen, bzw. auf Restgefahren deutlich hingewiesen
wird,

Gpm - Antriebselemente Telef. 02271/97007
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1.4. Geschwindigkeiten und Beschleunigungen

Quadro - Lineartische max. Geschwindigkeit v = 180m/min.
Mit Standard Linearkugellager ~ max. Beschleunigung a = 100 m/sek.”
Und Winkelfehlerausgleich

Quadro — Lineartisch max. Geschwindigkeit v = 300m/min.

Mit Vollstahl Linearkugellager max. Beschleunigung a = 100m/sek.?
und Sonderschmierstoff
(Bitte fordern Sie unsere technische Beratung an)

1.5. Schmierung

Die Rolltische sind mit entsprechenden Schmierstoffen (nach Stand der Technik) werkseitig vorge-
schmiert. Spéatestens alle 400 Betriebsstunden bzw. alle 6 Monate sollten die Kugelblchsen sowie

der Gewindetrieb nachgeschmiert werden.

Die Umgebungseinflisse und die Einsatzbedingungen bestimmen die Wartungsintervalle.

Bei hohen Geschwindigkeiten gréBer als 2 m/sek. und Temperaturen bis 140° empfehlen wir den

Spezialschmierstoff Kliber Lubrication Isxoflex NCA 15.

Im Normaltemperaturbereich und Geschwindigkeiten kleiner 2 m/sek. sind Standart Schmierstoffe

NLGI = Klasse |l einzusetzen.

Diagramm zur dberschlaglichen Ermittiung der Schmierintervalle

4 Gpm — Antriebselemente Telef. 02271/97007
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1.6. Abdichtung; Auf Wunsch

Integriarte Doppellippendichtungen schitzen vor Verschmutzung und sichern die Schmierung
Die Dichtung besteht aus einem Spezial — Polyamide — Material.

Die angetriebenan Quadro — Linearische sind beidseitig mit festgeschraubten Faltenbélgen gegen
Verschmutzung geschitzt.

Bei der Faltenbalgabdeckung ist der Hubverlust zu bericksichtigen(Bitte auf Anfrage)

1.7. Zuldssige Betriebstemperaturen

Quadro — Lineartische kéinnen bei Betriebstemperaturen von - 20°C bis + 80°C eingesetzt werden.
Bei hoheren Temperaturen, wie z. B. von + 140°C, kann man die Kugelbichsen der Rolltische mit
einem Spezialfett schmieren. Bitte beachten Sie auch, dass Temperaturverdnderungen beim Be-
trieb der Rolltische einen enormen Einfluss aut die Genauigkeit haben kinnen.

1.8. Warme-Ausdehnungskoeffizienten

Der Warme-Ausdehnungskoeffizient fir Rolltische aus Aluminum betragt:

24 x 10 mm/ pro Meter | pro "C

Der Warme-Ausdehnungskoeffizient fir Rolltische aus Stahl betragh:

12 %10 mm/ pro Meter! pro "C

1.9. Werkstoffe

Die Aluminium — Gehause sind aus Al Mg Si 0,7 (F26)

Die Vollwellen induktiv gehartet und geschiiften Cf 53 (1.1213)

Die Vollwellen aus rostfreiem Stahl X46Cr13 { 1.4034) HRc 55 +/-2

Die Hohlwellen induktiv gehartet und geschliffen 100 Cré (1.3505)

Gpm - Antriebselemente Telef. 02271/97007
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1.10. Antriebsarten

Ku ewindetrieb:(Nach Kundenwunsch

Die Quadro — Lineartische sind standardméaBig mit gerollten Kugelgewindetrieben ausgestattet.
Die Toleranzklasse( 7) betragt Vaoop=52um.

Hohere Toleranzklassen(3) Vaoop=12pum bitte auf Anfrage.

Wichtig: Die Positioniergenauigkeit l1asst sich nicht innerhalb der Toleranzklassen linear runter-
rechnen.

Die |stwegschwankung (+/- 52um) liegt innerhalb von dem Axialweg von 300mm,

Die Kugelgewindetriebe kénnen auf Wunsch spielarm oder Spielfrei geliefert werden.

Ti 7 indetrieb; (Nach Kundenwun

Der kostenglinstige Trapezgewindetrieb wird bevorzugt bei mittleren Anforderungen an Genauig-
keit und Geschwindigkeit eingesetzt. Die Einschaltdauer ED sollte in der Regel 20%: pro Stunde
nicht Gberschreiten. Trapezgewinde sind nur bedingt selbsthemmend!

Zahnriemenantrieb:

Der Zahnriemenantrieb wird bevorzug fir hohe Verfahrgeschwindigkeiten bei mittlerer Belastung
und Prézision eingesetzt. Spezielle Zahnscheiben sorgen fir einen spielfreien Antrieb und somit ist
auch bei gréBeren Verfahrwegen und Geschwindigkeiten eine hohe Wiederholgenauigkeit gewahr-
leistet. Der Zahnriemen vom Typ AT verfiigt Ober Stahllitzenzugstrange und bietet auch bei héhe-
ren Belastungen eine ausreichende Sicherheit.

Als LAngentoleranz bezogen auf den Achsabstand kann man Gberschiaglich +/- 0,15mm
bis +/- 0,5mm angeben.

Trotz alledem sind diese fiir den vertikalen Einsatz nicht empfehlenswert{ Gefahrdung durch Rie-
menbruch).

1.11.Montage

Die Montage der Quadro — Lineartische erfolgt in der Regel (ber die Wellenlagerbdcke, die gleich-
zeitig als Fixierung der Fiihrungswellen dienen. Um die gewiinschte Flhrungsgenauigkeit zu errei-
chen, ist es ratsam, die Wellenlagerbicke auf einer entsprechend bearbeiteten Auflageflache auf-
zuspannen. Die Ebenheit sollte < 0,2mm pro 1m sein,

Befestigungsschrauben sind nicht im Lieferumfang

6 Gpm — Antriebselemente Telef. 02271/97007
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1.12. Einfluss der Schiefstellung

Bei Lineartihrungen mit nicht unterstitzten Flihrungswellen muss man bericksichtigen, dass Wel-
lendurchbiegungen auftreten kénnen. Diese Schiefstellung erzeugt eine Kantenbelastung im Line-
arkugellager. Die mit dem Beiwert fm beriicksichtig werden muss. Bei Schiefstellungen der Welle
zur Lagerachse bis 5§ Winkelminuten wird die dynamische Tragzahl nicht beeinflusst.

GréBere Schiefstellungen soliten durch den Beiwert fm aus dem beigefiigten Diagramm beriick-
sichtig werden. GroBere Schiefstellungen als 15 Minuten sind mit Standardkugelblichsen nicht
zuldssig. Sind diese gréBer als 15 Winkelminuten, dann sollten die Quadro — Lineartische mit Ku-
gelblchsen des Typs LMES/SSE bestlickt werden, Diese gleichen einen gréBeren Winkelfehler
aus. Bitte fordern Sie unsere technische Beratung an.

Diagramm fir Beiwert fm

Welle d (mm) a 12 16 20 25 30 40
E X1 ({Nxmm"2) |4.22x10'7|2,14x10"8| 6,76x10"8| 1.65x10"9| 4,03x10°9| 8,35x10"9 | 2.64x10*10

F-a‘b
2-E-l

tandc :=

tanct(15 ) = 0.0043633  Gronyvert fir Standardkugelblichse

Gpm — Antriebselemente Telef. 02271/97007
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1.13.Linearkugellager mit Winkelfehlerausgleich

Diese Kugelbichsen — Austihrung gleichen Fluchtungsfehler bis 30 Minuten selbstandig aus. Da-
durch wird die negative Kantenpressung vermieden. Es tritt keine Tragzahiminderung ein.

Die AuBenseiten der Stahleinlagen sind axial leicht gewdlbt. Die mittlere Zone dient als Drehpunk!
fiir ginen Wippeffekt. So kann jede einzelne Stahleinlage Fluchtungsfehler zwischen Welle und
Lineargehause — Einheit selbsttatig ausgleichen.

Bei diesen Kugelbiichsen treten bis zu einer Wellenneigung von 0.5° keine Tragzahl oder Lebens-
dauerminderung ein. Dieser lasst sich nach folgender Formel Oberprifen.

2y
e
&

tanc =

1
q
—

tan( 0.5 *) = 0.0087
Grenzwert tir Kugelbichse mil Winkaltehlarausgleich

1.14. Lebensdauer
Die dynamische Tragzahl C basiert auf der Lebensdauer von 100.000 m. Einige Hersteller ver-

wenden griBere dynamische Tragzahlen auf der Basis von 50.000 m,
Die Umrechnung der C50 - Werte kann nach folgender Formel ermittelt werden:

Csa=C x 1,26

1.15. Erlebens-Wahrscheinlichkeit

Nach DIN/ISO-Norm werden die Tragtéhigkeiten fir Walzlager so angegeben, dass aus der Le-
bensdauergleichung ein Wert resultiert, der mil 90prozentiger Wahrscheinlichkeit Oberschritten
wird. Falls diese Wahrscheinlichkeit nicht geniigt, missen die Lebensdaver-Werte geman nachfol-
gender Tabelle mit dem Faktor a4 reduziert werden:

Erlebniswahr-
scheinlichkedt %% % L % o7 L
a8y 1 062 053 044 033 02

8 Gpm — Antriebselemente Telel. 02271/97007
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1.16. Hérte der Wellen

Die Wellen in den Rolltischen werden in der Harte HRc 62 +/- 2 geliefert. Zu der Harte HRc 62
gehdren die Tragzahlen wie im Katalog eingetragen, wobei die maximale Lebensdauer erreicht
wird. Generell haben die gelieferten Wellen eine Harte von HRc 60 und mehr. Ist die Harte weniger
als HRc 57, dies trifit bei Sonderldsungen mit rostfreien Wellen zu, dann milssen die Tragzahlen

mit dem Faktor fi nach untenstehender Tabelle reduziert werden,

Lautbahnhérte HRc 50 51 52 53 54 55 56 57 58 8 &0
Hénetaktor f, 060 | 063 | 067 | 071 | 075 | 081 | 0869 | 096 | 1.00 | 1,00 | 1,00

1.17.Einflul der Hublange

Umfangreiche Lebensdaueruntersuchungen und Erfahrungen aus der Praxis haben gezeigt, dass
bei kurzen Hublangen die Lebensdauer der Wellen niedriger ist als die der Linearkugellager. Die in
den Tabellen angegebenen Tragzahlen missen deshalb mit dem Beiwert fs korrigiert werden. Wie
aus dem Diagramm zu ersehen ist, wird ab einem Langenverhdltnis von dem Hub s zu Lagerbreite
(Lange der Kugelbiichse, siehe Maf X in der Tabelle auf Seite 10 ) Ober fs die dynamische Trag-
zahl beeinflusst.

Daswart I,
ik dhah Ehinflall g HullBngs

Diagramm Beiwert Is

Gpm - Antriebselemente Telef. 02271/97007
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1.18. Sinnvolle Belastung(empfohlener Erfahrungswert)

Im Hinblick auf die gewlnschte Lebensdauer haben sich im Allgemeinen Belastungen bis 20% der
dynamischen Tragzahl als sinnvoll erwiesen.

Hierbei dirfen auf jeden Fall die maximale zuldssige Wellendurchbiegung (tan0.5% nicht dber-
schritten werden.

1.19. Lebensdauer — Berechnung

Die Lebensdauer L, die dynamische Tragzahl C (N) und die Belastung F {N) stehen in folgenden
Verhalinissen zueinander:

oy
L=fmxf xfsxa, K[F} Jf mo fiir Kugeln
d

= L-1
& - 3600

&

Die Lebensdaver in Stunden kann daraus berechnet werden, wenn
der Einfachhub s (m) und die dafir bendtigte Zeit 1 (s) bekannt ist:

10 Gpm — Antriebselemente  Telef. 02271/37007
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Abmafie der Quadro - Lineartische

- = H. ; .
d - A a1 B2 +0,02 H1 HZ H3 H4 HS Ei E2 8§ 8. ﬂ N
[] 65 a2 12 6.0 11,5 24 23 125 235 175 55 52 43 M5 55 25
12 B85 42 " 7o 16,0 34 a2 18 B33 26 T3 T0 53 MG 66 'IE- a2
16 100 G4 18 2,0 18,0 38 36 20 37 28 BA B2 B3 ME 9 13 36
20 130 T2 20 10,0 23,0 a8 6 26 4T 375 115 108 66 M8 11 18 45
25 160 BB 25 12,5 28.0 58 56 3 57 45 140 132 B4 MIO 13 22 58
a0 180 a6 25 12,5 32,0 &7 ] 35 66 505 158 150 10,5 M12 13 26 68
40 230 122 30 150 40.0 B4 B0 44 B3 B4 202 180 135 M1G 17 34 BO
Tvn - Gynah) Typ Cayn.iN) Typ _Cdyn.(Ni]  Standard Ligterbar |
QAG-8-LME T2 QAG-8-LMES | 818 |QAG-8-SSE a1
QAG-12-LME 1374 OAG-12-LMES | 1716 |QAG-12-55E | 1980 8x25
QAG-16-LME 1558 DAG-16-LMES | 2112 |OAG-18-85E | 5808 12%5{10)
CAG-20-LME zaza OAG-20-LMES | 3060 |QAG-20-SS5E | 10580 | 16X5(10018)
QAG-25-LME 2640 OAG-25-LMES | 6600 |OAG-25-855E | 17688 | 20X5(10:20)
QAG-30-LME 4224 OAG-30-LMES | 8448 |QAG-30-8SE | 21912 | 20XE(10/20)
QAG-40-LME SBE8 A0-LMES | 14520 [QAG40-SBE | 38168 B2NS{10/:20/32)
Zusatzbezeichnungen
LME=5tandard Linearkugellager
Mantel Stahl/Kunststolikafig
LMES=Standard Super Linearkugellager
Winkelfehlerausgleich 0.5°
Andrickplatien Stahl/Kunstofikifig
S5E=Standard Super Linearkugellager
und hoher Tragzahl
Winkelfehlerausgleich 0,5
Andriickplatten Stahl/Kunsiofikafig
B - A - Bl - El =
B2 -d. ol ioa
N
L] i l:‘ i L]
H s ke B R L
¥ I ]
<8
i . -
7 L= i
f L]
Hi
A E2R H':I
1 r
' .82
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Beispiel Lebensdauer-Berechnung: Hub=700mm; Gewinschte Lebensdauer 165id./Tag
220 Tage /Jahr 3 Jahre ergibt Lh=10560 Std. Vorauswahl QAG-16 SSE Belastung nach Bild
F=700 N. Eine Welle und Zwei Linearlager werden dabei betrachtet=> 2 fache Sicherheit

F=TOON
L] I L
L
Bild Belastung seitlich
a := 366 b := 68 Cdyn pro Kugelbiichse Typ SSE=2200N j:=2 F =700 N
Cges = 4400 Lh := 10560 El := 6.76-10° F ::g F=  s:=07m
0.7 . i G
fi = I fi=0.812 TI- Bemertll‘ur die Dyn.t Tragzahll .
T ! i=Anzahl Linearlager einer Baueinheit
Cdyn := Cges-fi Cdyn=3574 N
tano = £20 22 min> 15min =>

2-El Mit Standardkugelbiichsen
geht es nicht! D. H. man muss
Kugelbiichsen mit Winkelausgleich
bis 0.5° einsetzen.

3
L:= @ 100000  L=1,065x 108 m
Doppelhiibe == =
25

F A w Z=7202 => Bei dieser gewiinschten Lebensdauer lassen
Lh sich 7200 Doppelhiibe pro Std. ausfihren

12 Gpm — Antriebselemente Telef. 02271/97007
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1.20. Lineartische nach Kundenwiinschen

Wir liefern Linear — Positioniertische nach Kundenwunsch komplett mit Mator

( AC/DC/SM — Motoren).

Wie z.B. flr das Forschungszentrum Jilich{ Siehe Zeichnung unten) mit digitalem Servoregler
und integrierter Positioniersteuerung und Parametriersoftware (WMEMOC)

Cuaorp-Linpasiigeh nach Kuncemwunich
mi Sarvo-Molor-Antiiet

|

-

Lirmartmch Ty LT 1 MriCaS0-60 Fapo00h
Sivtre Hul, Vil e Spuncal 12 sdern mil
Dl 1= 3000 1] el AC- Mot el Bruses il Gaim-Anlietmsiemenls

Gpm — Antriebselemente Telef. 02271/87007
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Produktiibersicht
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